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(54) Data input and output device for motor vehicles and process for monitoring and controlling 
functional modules located in a motor vehicle 

(57) A data input and output device (terminal module) 1 for motor vehicles comprises one or 
more control elements 9, 9' for controlling and monitoring several functional modules 3, 4, 5, 6, 7 
which are present in the motor vehicle. Furthermore a display screen 10, a memory unit 11, and a 
processor unit 8 are assigned to the terminal module 1. In the memory unit 11 graphic elements 
which are to be displayed on the screen 10 are retrievably filed. The processor unit 8 is used to 
display the graphic user surface for evaluation of the control elements and for communication with 
the functional modules. Furthermore, the processor unit 8 has access to the graphic elements filed in 
the memory unit 11. The terminal module 1 is connected by way of an electric and protocol 
interface to a BUS system 2 to which likewise the functional modules 3, 4, 5, 6, 7 which are to be 
monitored and controlled by the terminal module 1 are connected. 

[text in figure: 

4 Telefon: telephone 

6 Klima: air conditioning 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Datenein- und Ausgabegerat fur Kraftfahrzeuge sowie Verfahren zum Uberwachen und Steuern von in einem 
Kraftfahrzeug befindlichen Funktionsmodulen 

© Ein Datenein- und -ausgabegerat (Terminal modu I) 1 fur 
Kraftfahrzeuge umfafct ein oder mehrere Bedienelemente 
9, 9* zum Steuern und Uberwachen von mehreren im 
Kraftfahrzeug vorhandenen Funktionsmodulen 3, 4, 5, 6, 
7. Dem Terminalmodul 1 sind ferner ein Bildschirm 10, 
elne Spelchereinheit 11 sowie eine Prozessoreinheit 8 zu- 
geordnet. In der Speichereinheit 11 sind auf dem Bild- 
schirm 10 anzuzeigende graphische Elemente abrufbar 
abgelegt. Die Prozessoreinheit 8 dient zur Darstellung der 
graphischen Benutzeroberflache, zur Auswertung der Be- 
dienelemente und zur Kommunikation mit den Funktions- 
modulen. Ferner hat die Prozessoreinheit 8 Zugriff auf die 
in der Speichereinheit 11 abgelegten graphischen Ele- 
mente. Das Terminalmodul 1 ist uber eine elektrische und 
protokollarische Schnittstelle mit einem BUS-System 2 

B verbunden, an dem ebenfalls die von dem Terminalmo- 

" dul 1 zu uberwachenden bzw. zu steuernden Funktions- 

J module 3, 4, 5, 6, 7 angeschlossen sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet von Datenein- 
und Ausgabegeraten (Terminalmodulen), die in Kraftfahr- 
zeugen eingesetzt werden. 5 

Derartige Terminalmodule umfassen zumeist einen Bild- 
schirm, etwa einen Flachbildschirm als Display und ein oder 
mehrere Bedienelemente. Ein solches Terminalmodul wird 
beispielsweise im Zusammenhang mit einem Routenplaner 
unter Verwendung des Global-Positioning-Sy stems (GPS) 10 
eingesetzt. Da bei dient das Display zum Darstellen von auf 
einem Speichermodul, etwa einer CD-Rom gespeicherten 
digitalen Kartcnausschnitten. Uber die Bedienelemente gibt 
ein Benutzer sein gewiinschtes Fahrziel ein; auf dem Dis- 
play erscheint dann dcrjenige Kartenausschnitt, der dem Be- 15 
nutzer die kiirzeste oder schnellste Streckenverbindung dar- 
stellt. Die Steuerung eines solchen Systems erfolgt mit Hilfe 
einer CPU. 

In Kraftfahrzeugen konnen sich mehrere Funktionsmo- 
dule, etwa ein GP-System und ein Radio befinden, die je- 20 
weils ein eigenes Display verwenden. Da jedoch derjenige 
Bereich im Blickwinkel eines Fahrzeuglenkers begrenzt ist, 
in welchem er, ohne die Sicherheit beim Fahren zu gefahr- 
den, solche Displays erfassen kann, ist man bemiiht, einen 
einzigen Bildschirm bzw. eine Displayeinheit zu verwen- 25 
den, auf der die Bedienungsoberflachen un terse hiedlic her 
Funktionsmodule abbildbar sind. Zu diesem Zweck be- 
stiinde grundsatzlich die Moglichkeit, eine kraftfahrzeug- 
zentrale Datenverarbeitungsanlage (Bordcomputer) zu ver- 
wenden, an die sowohl die Funktionsmodule als auch die 30 
Bedienelemente sowie das Display angeschlossen sind. Der 
Bordcomputer ist bei einer solchen Ausgestaltung verant- 
wortlich fur den Aufbau der Bildschirmgraphik sowie fur 
die Auswertung der Bedienelemente bzw. der Bedienele- 
mentanderungen. Zu diesem Zweck ist es notwendig, daB 35 
der Bordcomputer uber alle angeschlossenen Funktionsmo- 
dule sowie insbesondere uber die von den Funktionsmodu- 
len ubergebenen Parameter informiert sein muB. Dies fuhrt 
jedoch zu dem Nachteil, daB die einzelnen Funktionsmodul- 
hers teller zumindest dem Bordcomputerhers teller samtliche 40 
dieser Parameter mitteilen miissen. Dies ist zu einem von 
den Funktionsmodulherstellern unerwiinscht und zum ande- 
ren ist ein Austausch des einen Funktionsmoduls gegen ein 
weiteres Funktionsmodul nur dann moglich, wenn das neu 
eingesetzte Funktionsmodul selbst sowie mit alien seinen 45 
Parametern in dem Bordcomputer bekannt sind. 

Der Aufbau der Bedienoberflache am Display erfolgt 
zwar durch den Bordcomputer, jedoch wird durch den Bord- 
computer diejenige Bedienoberflache aufgebaut, die einem 
einzelnen Funktionsmodul zugeordnet ist. Bei Verwendung 50 
von mehreren Funktionsmodul en besteht die Schwierigkeit, 
daB sich ein Bediener mit den unterschiedlichen Symbolen 
der unterschiedlichen Funktionsmodule auskennen muB. 
Gerade beim Fahren eines Kraftfahrzeuges konnen hierbei 
jedoch Verwechslungen vorkommen. 55 

Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Technik 
liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, ein Termi- 
nalmodul fur Kraftfahrzeuge vorzuschlagen, gemaB dem 
nicht nur eine fur samtliche Funktionsmodule einhcitlichc 
Bedienoberflache aufbaubar ist, sondern bei dem einzelnc 60 
Funktionsmodule ohne groBen Aufwand gegen andcrc aus- 
tauschbar sind. 

Ferner liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Uberwachen und Steuern von in einem Kraft- 
fahrzeug befindlichen Funktionsmodulen mittels eines Da- 65 
tenein- und Ausgabegerates vorzuschlagen, gemaB dem 
nicht nur eine fiir samtliche Funktionsmodule einheitiiche 
Bedienoberflache aufbaubar ist, sondern bei dem einzelne 
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Funktionsmodule ohne groBen Aufwand gegen andere aus- 
tauschbar sind. 

Die vorrichtungsbezogene Aufgabe wird erfindungsge- 
maB dadurch gelost, daB ein Datenein- und Ausgabegerate 
(Terminalmodul) fiir Kraftfahrzeuge vorgesehen ist, umfas- 
send ein oder mehrere Bedienelemente zum Steuern von 
mehreren im Kraftfahrzeug vorhandenen Funktionsmodu- 
len, einen Bildschirm, eine Speichereinheit, in der auf dem 
Bildschirm anzuzeigende graphische Elemente abrufbar ab- 
gelegt sind, eine Prozessoreinheit zur Darstellung der gra- 
phischen Benutzeroberflache auf dem Bildschirm, zur Aus- 
wertung der Bedienelemente und zur Kommunikation mit 
den Funktionsmodulen, von welchcr Prozessoreinheit die in 
der Speichereinheit abgelegten graphischen Elemente abruf- 
bar sind, welchem Terminalmodul eine elektrische und eine 
protokollarische Schnittstelle zu einem BUS-System zuge- 
ordnet ist, an dem die von dem Terminalmodul zu iiberwa- 
chenden bzw. zu steuernden Funktionsmodule angeschlos- 
sen sind. 

Die verfahrensbezogene Aufgabe wird erfindungsgemaB 
durch ein Verfahren zum Uberwachen und Steuern von in ei- 
nem Kraftfahrzeug befindlichen Funktionsmodulen mittels 
eines Datenein- und Ausgabegerates (Terminalmodul) ge- 
lost, welches mit dem Funktionsmodul iiber ein BUS-Sy- 
stem elektrisch und protokollarisch verbunden ist und im 
t)berwachungsmodus folgende Schritte umfaBt: 

- Anmelden eines Funktionsmoduls bei der Prozesso- 
reinheit des Tcrminalmoduls zum Starten einer Daten- 
ubermittlung bzw. einer Kommunikation, 

- Ubermitteln von Daten von einem Funktionsmodul 
an die Prozessoreinheit in einer Seitenbeschreibungs- 
sprache unter Verwendung eines high-level-Kommuni- 
kationsprotokolls, 

- Auswerten der ubermittelten Daten von der Prozes- 
soreinheit und Abrufen eines oder mehrerer graphi- 
sc her Elemente zum Aufbau einer am Bildschirm anzu- 
zeigenden Bedienoberflache 

und welches Verfahren folgende Schritte im Steuermodus 
umfaBt: 

- Betatigen eines Bedienelementes zum Ansteuern ei- 
nes Funktionsmoduls, 

- Auswerten der Bedienelemcntandcrung durch die 
Prozessoreinheit, 

- Ansteuern des Funktionsmoduls durch die Prozesso- 
reinheit. 

Durch Verwenden eines Terminalmoduls, welches einen 
Bildschirm, Bedienelemente sowie eine Prozessoreinheit 
umfaBt, ist das Terminalmodul als intelligentes Terminalmo- 
dul ausgestaltet. Durch das zusatzliche Vorsehen einer pro- 
tokollarischen Schnittstelle, vorzugsweise eines high-level- 
Kommunikationsprotokolls kann eine Kommunikation zwi- 
schen dem Terminalmodul und einem Funktionsmodul der- 
art erfolgen, daB eine Steuerung des Aufbaus der Bedien- 
oberflache ausgehend von den einzelnen Funktionsmodulen 
moglich ist. Damit der von den Funktionsmodulen gesteu- 
crtc Aufbau der Bedienoberflache auch bei unterschiedli- 
chen Funktionsmodulen durch einheitiiche graphische Ele- 
mente darstellbar ist, ist dem Terminalmodul eine Speicher- 
einheit zugeordnet, in der die auf dem Bildschirm darzustel- 
lenden graphischen (Stil) Elemente abrufbar abgelegt sind. 
Mit einer solchen Einheit laBt sich dann die Bedienoberfla- 
che graphisch einheitlich darstellen. Diese einheitiiche gra- 
phische Darstellung der am Display angezeigten Bedien- 
oberflache fiir alle Funktionsmodule erlaubt dann eine fahr- 
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zeugspezifische Ausgestaltung dieser Elemente. So konnen 
diese beispielsweise bei einem Sportwagen eher sportlich 
und bei einer Limousine eher schlicht ausgestaltet sein. 
Diese Symbole lassen sich in einer sogenannten graphical- 
primitives-library ohne groBen Speicheraufwand in dem 5 
Speichermodul abrufbar hinterlegen. 

Zum Steuern der einzelnen Funktions module iiber die Be- 
dienelemente kann vorgesehen sein, die einzelnen Funkti- 
onsmodule beispielsweise als Buttons auf dem Bildschirm 
darzustellen, bei deren Betadgung dann die fur dieses Funk- 10 
tionsmodell verwendete Bedienoberflache mit den fur alle 
Funktionsmodule einheitlichen graphischen Symbolen auf- 
gebaut wird. 

Die sich daraus ergebenden Vorteile sind zum einen die 
modulbezogene Beschreibung der Bedienoberflache, wo- 15 
durch die Modulhersteller den von ihnen gewahlten Aufbau 
verwenden konnen, und zum anderen die fahrzeugspezifi- 
sche und somit Funktionsmodul iibergreifend einheitliche 
Verwendung von Steuersymbolen. Durch Verwendung einer 
protokollarischen Schnitts telle, wobei bevorzugt eine Sei- 20 
tenbeschreibungssprache vergleichbar dem HTML-Stan- 
dard aus dem Internet verwendet wird, sind die Funktions- 
modulhersteller lediglich darin gefordert, eine solche Spra- 
che fur ihre Kommunikation zu verwenden. Eine Offenle- 
gung der gesamten Steuerung ihres Funktionsmoduls ist 25 
nicht notwendig. 

Von besonderem Vorteil ist bei einem solchen an ein 
BUS-System angeschlossenen Terminalmodul die problem- 
lose Austauschbarkeit eines Funktionsmoduls gegen ein an- 
dercs Funktionsmodul, insbesonderc gegen ein solches ei- 30 
nes anderen Funktionsmodulsherstellers, sofern auch dieses 
eine Datenubertragung in der verwendeten Seitenbeschrei- 
bungssprache vorsieht. 

Weitere Vorteile der Erfindung sowie Weiterbildungen 
sind Bestandteil der Unteranspriiche sowie der nachfolgen- 35 
den Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles. 

Fig. 1 zeigt ein schematisiertes Blockschaltbild eines Ter- 
minalmoduls 1, das an ein BUS-System 2 angeschlossen ist. 
An das BUS-System 2 sind ferner mehrere Funktionsmo- 
dule 3, 4, 5, 6, 7 zugeordnet und angeschlossen, wobei das 40 
Funktionsmodul 3 ein Bordcomputer, das Funktionsmodul 4 
ein Telefon, das Funktionsmodul 5 ein GP-System, das 
Funktionsmodul 6 eine Klimaanlage und das Funktionsmo- 
dul 7 eine Radio- TV-Einheit ist. Die Kommunikation zwi- 
schen dem Terminalmodul 1 und den Funktionsmodulen 3, 45 
4, 5, 6, 7 erfolgt iiber ein sogenanntes high- level- Kommuni- 
kationsprotokoll in einer Seitcnbeschreibungssprache. 

Das Terminalmodul 1 umfaBt eine Prozessoreinheit 8, 
zwei Bedienelemente 9, 9', einen Flachbildschirm 10 sowie 
ein Speichermodul 11 . Die Prozessoreinheit 8 dient zur Dar- 50 
stellung der graphischen Benutzeroberflache, zur Auswer- 
tung der Bedienelemente und zur Kommunikation mit den 
Funktionsmodulen 3, 4, 5, 6, 7. Ferner hat die Prozessorein- 
heit 8 Zugriff auf das Speichermodul 11 zum Abrufen der in 
dem Speichermodul 11 hinterlegten graphischen Grundele- 55 
mente, die die graphischen Stilelemente, etwa Knopfe, 
Schieberegler oder dergleichen enthalt, welche auf dem 
Flachbildschirm 10 dargestellt werden sollen. Durch Ver- 
wendung der Seitcnbeschreibungssprache zur Kommunika- 
tion zwischen dem Terminalmodul 1 und den einzelnen 60 
Funktionsmodulen 3, 4, 5, 6, 7 konnen diese hinterlegten 
Grundelemente einheitlich fur alle Funktionsmodule 3, 4, 5, 
6, 7 verwendet werden. Die hinterlegten graphischen Ele- 
mente sind somit funktionsmodulunabhangig und konnen 
speziell dem Design eines bestimmten Fahrzeuges angepaBt 65 
sein. 

Das an das BUS-System 2 angeschlossene Terminalmo- 
dul 1 funktioniert wie folgt: 



Wird beispielsweise das im Kraftfahrzeug befindliche Tele- 
fon 4 als Funktionsmodul angerufen, kann der Fahrzeuglen- 
ker beispielsweise durch Klingeln auf den eingehenden An- 
ruf aufmerksam gemacht werden. Die gleichzeitig mit den 
eingehenden Anruf eingehende Information, etwa die Tele- 
fonnummer des Anrufers oder dessen Namen wird dann auf 
dem Flachbildschirm 10 dadurch angezeigt, daB von dem 
Telefon 4 zunachst ein Anmeldesignal an die Prozessorein- 
heit 8 ubermittelt wird. Dieses Anmeldesignal durchlauft 
zunachst eine Priori tatspriifung hinsichtlich des Prioritats- 
ranges der von dem Telefon 4 auf dem Flachbildschirm 10 
zu ubcrmittelnden Datcn. Bei Feststcllung, daB auf dem 
Flachbildschirm 10 keine Anzeigc von Daten mit einer ho- 
heren Prioritat erfolgt, wird die von dem Telefon 4 empfan- 
gene Nachricht an die Prozessoreinheit 8 iibcrtragen. Han- 
delt es sich dabei beispielsweise um eine Zahlenfolge kon- 
nen dann die benotigten Zahlen hinsichtlich ihrer graphi- 
schen Ausgestaltung aus dem Speichermodul 11 abgerufen 
werden und auf dem Flachbildschirm 10 angezeigt werden. 

Entsprechend verhalt es sich, wenn beispielsweise die 
Lautstarke des Radios 7 geregelt werden soil. Mit Hilfe des 
Bedienelemente s 9 erfolgt zunachst ein Aufruf des Funkti- 
onsmoduls 7 (Radio), woraufhin auf dem Flachbildschirm 
10 entsprechende, dem Speichermodul 11 entnommene Stil- 
elemente zur Darstellung der Lautstarkeregelung erschei- 
nen. Diese Regelung (leise-laut) und deren stilistische Dar- 
stellung, entspricht derselben Darstellung, die beispiels- 
weise beim Steuern der Klimaanlage (kalt-warm) benotigt 
wird. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist an 
das BUS-System 2 ebenfalls ein Bordcomputer 3 ange- 
schlossen, so daB samtliche Kommunikationen zwischen 
dem Terminalmodul 1 und einem der Funktionsmodule 4, 5, 
6 oder 7 iiber den Bordcomputer 3 laufen konnen. Auf diese 
Weise kann die Rec hen lei stung des Bordcomputers den ein- 
zelnen Funktionsmodulen 4, 5, 6, 7 zukommen und be- 
stimmte funktionelle Zusammenhange zwischen einzelnen 
Funktionsmodulen oder anderen am Bordcomputer 3 ange- 
schlossenen Einheiten steuern. 

Bezugszeichenliste 

1 Terminalmodul 

2 BUS-System 

3 Bordcomputer 

4 Telefon 

5 GP-Systcm 

6 Klimaanlage 

7 Radio-TV-Einheit 

8 Prozessoreinheit 

9 Bedienelement 
9' Bedienelement 

10 Flachbildschirm 

11 Speichermodul 

Patentanspriiche 

1. Datenein- und Ausgabegerat (Terminalmodul) fur 
Kraftfahrzeugc umfassend ein oder mehrere Bedien- 
elemente (9, 9') zum Steuern von mehreren im Kraft- 
fahrzeug vorhandenen Funktionsmodulen (3, 4, 5, 6, 
7), einen Bildschirm (10), eine Spcichcrcinhcit (11), in 
der auf dem Bildschirm (10) anzuzeigende graphische 
Elemente abrufbar abgelegt sind, eine Prozessoreinheit 
(8) zur Darstellung der graphischen Benutzeroberfla- 
che auf dem Bildschirm (10), zur Auswertung der Be- 
dienelemente (9, 9') und zur Kommunikation mit den 
Funktionsmodulen (3, 4, 5, 6, 7), von welcher Prozes- 
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soreinheit (8) die in der Speichereinheit (11) abgeleg- 
ten graphischen Elemente abrufbar sind, welchem Ter- 
minalmodul (1) eine elektrische und eine protokollari- 
sche Schnittstelle zu einem BUS-System (2) zugeord- 
net ist, an dem die von dem Terminalmodul (1) zu uber- 5 
wachenden bzw. zu steuernden Funktionsmodule (3, 4, 
5, 6, 7) angeschlossen sind. 

2. Terminalmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zur Kommunikalion zwischen dem 
Terminalmodul (1) und den Funktionsmodulen (3, 4, 5, 10 
6, 7) verwendete Protokoll ein high-level- Kommunika- 
tionsprotokoll ist. 

3. Terminalmodul nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die von dem Terminalmodul (1) 
von dem oder den Funktionsmodulen (3, 4, 5, 6, 7) 15 
empfangenen Daten in einer Seitenbeschreibungsspra- 
che sind. 

4. Terminalmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Funktionsmodul 
(3, 4, 5, 6, 7) bei seiner Anmeldung beim Terminalmo- 20 
dul (1) eine Prioritat zugeordnet ist, mit welcher dieses 
auf das Terminalmodul (1) zuriickgreift. 

5. Verfahren zum Oberwachen und Steuern von in ei- 
nem Kraflfahrzeug befindlichen Funktionsmodulen (3, 

4, 5, 6, 7) mittels eines Datenein- und Ausgabegerates 25 
(Terminalmodul) (1) gemaB den Anspriichen 1 bis 4, 
welches mit den Funktionsmodulen (3, 4, 5, 6, 7) uber 
ein BUS-System (2) elektrisch und protokollarisch ver- 
bunden ist, mit folgenden Schritten im Uberwachungs- 
modus: 30 

- Anmelden eines Funktionsmoduls (3, 4, 5, 6, 7) 
bei der Prozessoreinheit. (8) des Terminalrnoduls 
(1) zum Starten einer Dateniibermittlung bzw. ei- 
ner Kommunikation, 

- Ubermitteln von Daten von einem Funktions- 35 
modul (3, 4, 5, 6, 7) an die Prozessoreinheit (8) in 
einer Seitenbeschreibungssprache unter Verwen- 
dung eines high- level- Kommunikationsproto- 
kolls, 

- Auswerten der ubermittelten Daten von der 40 
Prozessoreinheit (8) und Abrufen eines oder meh- 
rerer graphischer Elemente zum Aufbau einer am 
Bildschirm anzuzeigenden Bedienoberflache und 
mit folgenden Schritten im Steuermodus: 

- Betatigen eines Bedicnelementes (9, 9') zum 45 
Ansteuern eines Funktionsmoduls (3, 4, 5, 6, 7), 

- Auswerten der Bedicnclementanderung durch 
die Prozessoreinheit (8), 

- Ansteuern des Funktionsmoduls (3, 4, 5, 6, 7) 
durch die Prozessoreinheit (8). 50 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die "Qberwachungs- und Steuersignale einer an 
dem BUS-System (2) angeschlossenen Datenverarbei- 
tungsanlage (3) zugefuhrt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB beim Anmelden eines Funktionsmoduls 
(3, 4, 5, 6, 7) bei der Prozessoreinheit (8) eine Priori- 
tatsuberpriifung hinsichtlich des Prioritatsranges der zu 
ubermittelnden Daten des Funktionsmoduls (3, 4, 5, 6, 

7) durchgefuhrt wird. 60 
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